
 

 

2022—2023 学年春夏学期微积分期末模拟考 

命题组织:丹青学园学业指导中心 

欢迎大家参加由丹青学园学业指导中心举办的模拟期末考，考试须知如下: 

1.请将答题必备工具外的物品放到讲台上，电子设备关机或静音; 

2.请对号入座，并将身份证或校园卡放在桌面左上角; 

3.本场考试持续两个小时。开考后迟到二十分钟及以上不得参加考试，考试进行

三十分钟后方可交卷离开考场; 

4.开考信号发出后方可开始答题，考试终止时间一到，应立即停止答题，离开考

场; 

5.遵守考场纪律 

 

1. 已知𝑅 > 0，求球面𝑥2 + 𝑦2 + 𝑧2 = 𝑅2与柱面𝑥2 + 𝑦2 = 𝑅𝑥所围成的立体体积。

(8)  
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2. 求星形铁丝𝐿：𝑥3 + 𝑦3 = 𝑎3的质量，已知铁丝密度为𝜌(𝑥，𝑦) = |𝑦|3。(8)  

  

 

 

 

  

3. 求密度为𝜌(𝑥，𝑦) = 𝑧的抛物面壳𝑧 = 
1 

(𝑥2 + 𝑦2)，0 ≤ 𝑧 ≤ 1的质量。(10)  
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4. 求第二型曲面积分  

 

 

 

 

 

 

𝑥 𝑑𝑦 𝑑𝑧 + 𝑦𝑑𝑧𝑑𝑥 + 𝑧𝑑𝑥𝑑𝑦 
∬ 3 

𝑆 (𝑥2 + 𝑦2 + 𝑧2)2 
 

其中𝑆：𝑥2 + 2𝑦2 + 3𝑧2 = 1，方向取外侧。(10)  

  

 

 

 

 



 

 

 

 

5. 求由方程2𝑥2 + 𝑦2 + 𝑧2 + 2𝑥𝑦 − 2𝑥 − 2𝑦 − 4𝑧 + 4 = 0 所确定的隐函数𝑧 = 

𝑧(𝑥，𝑦)的极值。(8)  

  

  

6. 已知  

 

 

 

 

𝑓(𝑥) 

 
 
 
 

cos 
= { 

 
 
 

𝜋𝑥 

2 

 
 

 
0 ≤ 𝑥 ≤ 1  

0 1 < 𝑥 ≤ 2 
 

1 

𝑏𝑛 = ∫ 𝑓(𝑥) sin 
0 

𝜋𝑛𝑥 
𝑑𝑥  

2 

 
 
 

求𝑆 (
1
)与𝑆(0)。(8)  

2 

 

∞ 

𝑆(𝑥) = ∑ 𝑏𝑛 sin 

𝑛=1 

 
𝜋𝑛𝑥 
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7. 求球面𝑥2 + 𝑦2 + 𝑧2 = 6与平面𝑥 + 𝑦 + 𝑧 = 0交线在(1， − 2，1)处的切线方

程与法平面方程。(10)  

  

  
 



 

 

𝑦) = { 

8. 已知   
𝑓(𝑥， 

𝑥 − 𝑦 + 

 

𝑥𝑦2 
 

 

𝑥2 + 𝑦2 

 

 
𝑥2 + 𝑦2 ≠ 0 

  

0 𝑥2 + 𝑦2 = 0 
 

（1） 证明𝑓(𝑥，𝑦)在原点连续。(2)  

 

（2） 求𝑓(𝑥，𝑦)在原点的方向导数。(4)  

 

（3） 判断𝑓(𝑥，𝑦)在原点的可微性。(4)  
 

 

 

 

 

9. 已知𝑢，𝑣可微，证明：   
 

𝜕(𝑢𝑣) 
 

 

𝜕𝑛⃗→ 

 
 

= 𝑢 

 
 

𝜕𝑣 
 

 

𝜕𝑛⃗→ 

 
 

+ 𝑣 

 
 

𝜕𝑢 
 

 

𝜕𝑛⃗→ 

其中
𝜕𝑢
与

𝜕𝑣
为𝑢(𝑥，𝑦，𝑧)，𝑣(𝑥，𝑦，𝑧)在曲面𝐹(𝑥，𝑦，𝑧) = 0上点(𝑥，𝑦，𝑧) 

𝜕𝑛⃗→ 𝜕𝑛⃗→ 

沿着其法线方向𝑛⃗→的方向导数。(8)  
 

 

 

 

 
 

10.设𝐹→ (𝑥，𝑦) = 𝑃(𝑥，𝑦)𝑖→ + 𝑄(𝑥，𝑦)𝑗→在开区域𝐷内连续可微，在𝐷内任何一圆

周𝐶上有  

∮   𝐹→ ∙ 𝑛⃗→𝑑𝑠 = 0  
𝐶 

 
 
 

其中𝑛⃗→是圆周𝐶单位外法线向量，证明在𝐷内恒成立
𝜕𝑃  

+ 
𝜕𝑄  

= 0。(8)  
 

  

 

 

  

11.证明级数  

 

 

 

 

 

 

 

 
∞ 

(2𝑛 − 1)!! 

𝜕𝑋 𝜕𝑦 

1 + （-1）^n   ∑ 
𝑛=1 

 
 

(2𝑛)!! 

收敛(4)，并验证其值为
 1 
。(2)  

√2 



 

 

  

  

 

 

 

12.若𝑓(𝑥，𝑦，𝑧)，𝑔(𝑥，𝑦，𝑧)和ℎ(𝑥，𝑦，𝑧)为三维空间中三次可微函数，𝑉为由

光滑封闭曲面𝑆围成的部分。𝐴→ = 𝑟𝑜𝑡(𝑓 ∙ 𝑔𝑟𝑎𝑑 𝑔)，𝑛⃗→为𝑆的单位外法向量。证 



 

 

明：∯𝑆 
ℎ𝐴→ 𝑑𝑆→ = ∭ 𝑔𝑟𝑎𝑑 ℎ ∙ 𝐴→𝑑𝑉。(6)  


