
微积分甲模拟期中考

1.用“ε−N”语言证明: lim
n→+∞

n2−n+2
3n2+2n−4

= 1
3
.

2.计算极限： lim
x→a+

√
x−

√
a+

√
x−a√

x2−a2 .

3.计算极限： lim
x→∞

(x+2
x+1

)x.

4.计算极限： lim
x→0

tanx−sinx
sin3x

.

5.计算极限： lim
n→∞

12√
n6+1+1

+ 22√
n6+2+ 1

2

+ · · ·+ n2√
n6+n+ 1

n

.

6.设

f(x) =

xαsin( 1
xβ ) x ̸= 0

0 x = 0

,当α, β在什么范围上时，f(x)在x = 0处连续.

7.讨论

f(x) =

sinπx x为有理数

0 x为无理数

的连续性.

8.设f(x) = 1
log(3−x)

+
√
49− x2，g(x) = x

x−1
，求f(x)的定义域，验

证g(g(g(g(x)))) = x，并求g( 1
g(x)

),x ̸= 0, x ̸= 1

9.设f(x)在(0, 1)内有定义，且函数exf(x)和e−f(x)在(0, 1)内单调不减，

证明f(x)在(0, 1)内连续.

10.证明曲线 x = a(cost+ tsint)

y = a(sint− tcost)

任意一点的法线到原点的距离为|a|.
11.设x1 = 1, xn+1 =

1
2
(xn+

3
xn

)，证明数列xn的收敛性，并求极限 lim
n→∞

xn.

12.设y = y(x)是可微函数，满足y = −yex + 2eysinx− 7x,求y′(0).

13.设

f(x) =


x2sinπ

x
x < 0

A x = 0

ax2 + b x > 0

,其中A, a, b为常数，求A, a, b为何值时，f(x)在x = 0处可导，并求f ′(0).

14.设函数f在x0存在左右导数，试证明f在x0连续.

15.求下列函数的高阶微分u(x) = lnx, v(x) = ex,求d3(uv), d3(u
v
).
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